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L^invention est relative aux machines et mo- 
ieurs a mouvement alternatif, et elle concerne 
plus particuliferement, parmi ces machines et 
moleurs (parce que c*est dans leur cas que son 
application paraJl devoir presenter le plus d'in- 
terel), mais non exclusivement, ceux qui compor- 
tertt au moms une paire de pislons opposes. 

Elle a pour but, surtout, de rendre ces 
machines (qui peuvent etre notaminent des 
pompes et des compresscurs) et ces moteurs 
(qui peuvent etre notamment a explosion, a 
combustion interne, a vapeur, on encore a air 
chaud), lels qu'ils repoudent mieux que par le 
passe a divers desiderata de la pratique. 

Elle consiste prindpalement a etablir une 
machine ou un raoteur du genre en question en 
donnant a Talesage de son ou de ses cylindres et 
i\ la course du piston dans ce ou ces cylindres, 
des valeurs telles que le rapport de la course a 
I'alesage soil inferieur a ui^ demi, lesdites 
valeurs etant m^me avantageusemenf etablies 
pour que ledit rapport soit an moins approxima- 
tlvemcnt de un quart. 

Dans le cas ou on I'appliquc a une machine 
ou a un moteur cnmportant au moins unc puire 
de cylindres opposes et en ligne, cctte disposi- 
tion principale permet les dispositions d'ordre 
construcfif suivantes qui peuvent encore, Tune 
au moins d'entre elles, caractcriser des elements 
de rinvention, et pourraient eventuellement 
d'ailleurs etre utilises separement* 

L'une de ces dispositions consiste d realiser 
Tune au moins des paires de deux cylindres 
opposes en une seule piece, laquelle inclut aussi 
le carter qui les unit, et cela, de preference, 
sans plan de joint median. 

Une autre de ces dispositions consiste a eta- 
blir, pour travailler dans une paire de deux cylin- 
dres opposes, un ensemble tenant lieu de vile- 
brequin, et que l*on designera conventionnelle- 



ment ci-apres par ce mot meme, sous forme 
d'un empilage dc joues, de palettes, ou ana- 
logues, les unes concentriqucs a Taxe de rotation 
dudit vilehrequin, et les aufres excentrees par 
rapport a cet axe, mais les dimensions et dispo- 
sitions desdites joues, galeites ou semblables 
etant telles que, dans une projection geome- 
trique mutuelle les unes sur les autres, ces gaieties 
presentent une zone de recouvrement, ladite 
zone de recouvrement etant mise a profit pour 
permettre i'assemblage dudit empilage, ainsi que 
des portees de Tarbre qui doit s'y trouver lie, 
a Taide d'au moins une btochc qui traverse 
chacun des elements de l*assemblage dans ladite 
zone de recouvrement mutuel, et avantageuse- 
ment en outre pour permettre le passage, a 
travers ledit empilage, d'au moins un canal pou- 
vant servir a la lubrificalion a I'aide de ramifica- 
tions convenables dudit canal, des parties frot- 
tantes du vilebrequin, tandis qu'op donne 
avantageusement, par ailleurs, aux divers ele- 
ments de ce vilebrequin des dimensions et dis- 
positions telles que la dimension du gabarit qu*il 
occupe dans certainos positions, soit contenue 
dans I'alesage des cylindres, 

LMnvention comprend encore, mise i part les 
dispositions qui precedent, cerlaines autres dis- 
positions, qui s'utilisent de preference en m^me 
temps, dont jl sera plus expUcifement parle ci- 
apres, et notamment : 

Une quatrieme disposition relative a I'attclage 
de deux pistons opposes et en aliguement co- 
axial, et consistant a realiser cet attelage, pour 
chacun des deux pistons, a Taide de deux biel- 
lettes distinctes, disposees symetriquement par 
rapport a celui des plans axiaux des pistons qui 
est perpendiculaire a Taxe de rotation du vile- 
brequin, les quatre biellettes utilisees etant, en 
outre, avantageusement identiques. 

Et une cinquieme disposition, relative A un 
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piston, qui etant donne les caracteristiques 
d'une machine ou d'un moteur alternatif, deve- 
loppe de faibles forces d*inertie, cette disposi- 
tion consistant a etablir ledit piston de facon 
massive, mais a y menager a Tinterieur, des rai- 
nures, gorges ou analogues, admettant un plan 
median perpendiculaire a Taxe de rotation de la 
manivelle liee audit piston, ces rainures deter- 
minant entre elles des aretes qui, dans le cas ou 
un fel piston doit Stre utilise dans une machine 
ou un moteur comportant au moins une paire 
de pistons opposes, sont de preference au nombre 
de quatre ou en un nombre multiple de quatre, 
au moins dans la region que couvrent les bielles, 
ef d'autre part symetriques deux a deux par rap- 
port au susdit plan median, 

L'invention vise plus particulierement un cer- 
tain mode d'application (celui par lequel on 
Tapplique a une machine ou a un moteur com- 
portant au moins une paire de cylindres oppo- 
ses), ainsi que certains modes de realisation, des 
susdites dispositions ^ et elle vise plus particu- 
lierement encore, et ce, a titre de produits indus- 
tries nouveaux, les machines et motenrs du 
genre en question (et notamment les pompes, 
compresseurs^ moteurs a combustion interne, a" 
explosion, a vapeur ou a air chaud), comportant 
application des susdites dispositions, ainsl que 
les elements speciaux (et notamment les blocs- 
cylindres, pistons, bielles et elements de vile- 
brequin>, propres i leur fetablissement, et les 
engins et ensembles comportant de semblables 
machines ou moteurs, 

Et elle pourra, de toute fagon, etre bien com- 
prise a I'aide du complement de description qui 
suit, ainsi que des dessins ci*annex6s, lesquels 
complement et dessins sont. bien entendu, 
donnes surtout a titre d'indication, 

Les figures 1 et 2 de ces dessins sont des 
sch^mas montrant la disposition et I'encombre- 
ment relatif d'un groupe de deux cylindres 
opposes de cylindree equivalente etablis respec- 
tivement Tun selon la pratique courante, Tautre 
conformement a rinvention. 

Les figures 3, 4 et 5 moritrent en coupe, res- 
pect ivement par YY figure 4, par YY figure 3 
et par XX figure 4, Tensemble d^un fel groupe 
etabli conformement a Tinvention. 

La figure 6 montre en perspective le bloc- 
cylindres du groupe precedent 6tabU conforme- 
ment a rinvention. 

La figure 7 montre en perspective certains 
elemeats constitutifs de Tensemble vilebrequin a 
disposer dans ce bloc-cylindres. 

La figure 8 est un schema montrant une va- 
rianfe du mode de reajisation de Tassemblage 
des divers elements d'un tel vilebrequin. 

Les figures 9 ef 1 0 sont des vues schematiques, 



parties en coupe, parties en elevation, illustrant 
les operations de montage du vilebrequin dans 
le bloc-cylindres, 

Les figures 11 et 12 enfin, sont des schemas 
illustrant deux possibilites d*assemblage de 
biocs-cylindres conformes a la realisation de la 
figure 6, 

Selon I'invention, et plus particulierement 
selon celui de ses modes d'application, ainsi que 
selon ceux des modes de realisation de ses 
diverses parties, auxquels il semble qu'il y ait 
lieu d'accorder la preference, se proposant d*eta- 
blir un moteur (ou une machine) comportant 
une paire de pistons opposes, on precede comme 
suit ou de fagon analogue. 

On sait que la pratique courante, illustree par 
la figure 1, conduit generalemenl, pour un tel 
groupe de deux cylindres opposes, a choisir, 
pour le rapport de la course a Talesage du pis- 
ton, une valeur voisine de I'unite. Si la course 
de ce piston est A, que la longueur de la manivelle 
est prise egale a deux fois la course, soit 2 A, et 
que la hauteur du fond de piston au-dessus de 
Taxe du pied de bielle est A, Fencombrenient 
d*un tel groupe (encombrement en largeur, per- 
pendiculairement a Taxe de I'arbre moteur ou 
entralne, et cef encombrement etant suppose 
limits a raffleureraent du fond de piston en 
position point mort haut) est : 

L = 5 A + 2 A, 

Conformement a I'invention, au contraire^ on 
choislt pour le rapport de la course a Talesage 
une valeur inferieure a un demi, ou mSme une 
valeur encore plus faible, et notamment de 
Tordre d'un quart. 

C'est ainsi que si I'on veut donner au groupe 
a deux cylindres opposes a etablir selon I'inven- 
tion, sensiblemenf la meme cylindree que le 
groupe ifcarrei precedent, on pourra fixer la 
course du groupe selon I'iaveution a 0,4 A, el 
Talesage a quatre fois cette valeur, c'esf-a-dire a 
1,6 A, La cylindrfee de ce groupe sera en eflet 
alors : 

0,4 A x-j-(l,6 A)*= 1,024^ A" x A, 

soit d 2,4 % pr6s la mSme cylindree que Ic 
susdit moteur carre, 

II sera general ement necessaire de donner aux 
manivelles d'un tel groupe une longueur dont le 
rapport a la course soit superieur a deux. Dans 
le cas de Texemple, on a pris cette longueur 
egale a 3,25 fois la course, c'est-a^dire A : 

3,25 X 0,4 A, soit 1,3 A* 

On notera que cette valeur absolue 1,3 A est 
inferieure a la valeur absolue 2 A qui avait ete 
adoptee dans le cas du moteur carre correspon- 
dant. 

Pour ce qui est de la hauteur H du fond de 



piston tl'un moleur conforme a rinvenlion, il 
pourra etre bon d'udopler une hauteur legere- 
nienl supericure a la hauteur h prcccdcnte, 
H pourra ainsi e*tre compris entrc/i el 1,5 lu Si 
Ton suppose quo. h osl «gal par exemplc a 
0,5 A, I'encomhrement du groupe dc la figure 1 
sera : L = 6 A, tandis que cclui du groupe cor- 
respondant conforme u Finvention sera ; 

1 = 3 A + 2 ft, ce qui donne finaleinent : 

1 compris entre 4 A et 4,5 A. 
La reduction d^encombrement en largeur est 
ainsi comprise, par rapport a un moteur carre do 
rylindree sensiblement egale, entre 25 % et 
2.2.%. 

La reduction importante de rencomhrement 

ct celle considcrahle de la course permclteiiL de 
recourir a des dispositions constructives parti- 
culieres, 

L*une de ces dtsposi Lions consistc, lorsqu'on 
prevoit rutilisation de deux cylindres opposes 
silues dans le prolongenient Tun de Taulre, 
ainsi qu'on Ta deja suppose dans Texcmple de 
la figure 2, a elahlir ces deux cylindres en une 
.seule piece 11, dile bJoc-cylindres, cette piece 
incluanf aussi le carter qui les unit S'il est 
nccessaire, ce carter peut avoir une partie ren- 
llec 12, pour perniettre le libre debattement 
des pieces tournantes qui peuvenl lenir lieu de 
vilebrequin. 

On peut realiscr un te! bloc-cylindres en lui 
faisaut comporter des dispositions subsidiaires 
diverses, Cependant, il semble particulierement 
avanlageux de le realiser comme il a ete indique 
sur les figures 3 a 6, On voit en particuiier sur 
Ja figure (i Tun des deux orifices 1 3 d'axe XX 
perpendiculaire a I'axe YY des cylindres, ces 
orifices, de preference cylindriques, servant au 
passage de Tarbre de rotation, c'est-a-dire de 
i'arbre moteur ou de Tarbre entratne, lequel 
n'est pas represente. On prevoit, pour monter 
les paliers relatifs a cet arbre, des brides 14 et 
des goujons ou boulons t 5. Quant aux cylin- 
dres 16 0 et IGb, on les limite aussi par une 
face termin^le 16, munie par exemple de gou- 
joas 1 7 qui permettent la fixation et le serrage 
dc cuiasses non figurees. Lesdites culasses peu- 
vent d'ailleurs elrc de genres divers, et en parti- 
cuiier d'ua genre facilitant ralimentation, la 
combustion et/ou le balayage d*un groupe rea- 
lise conforxnement a rinvention. Une culasse du 
genre de celle decrite par Tinventeur dans sa 
demande de brevet francais deposee le 8 juin 
1943 sous le n** 480.102 pourrait ainsi con- 
venir a cet egard. 

On pourra encore prevoir sur le bloc-cylindres 
des moyens propres aconcourir a son refroidisse- 
ment, el par exemple des ailettes plus ou moins 
etendues 18. Des orifices tels que 19 peuvent 
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etre prevus egalemenl pour permettrc la mise 
en couiuimueulLon de I'intericur du carter avec 
tels reservoir ou canalisalion que Ton peut pre- 
voir, 

Une autre des dispositions constructives par- 
ticulieres d'un groupe conforme a rinvcnlion, 
est relative a rensenible pouvant, dans un lei 
groupe a cylindres opposes et en ligne, tenir lieu 
de vilebrequin* 

Scion cette disposition, on realise le vilebre- 
quin sous forme d*un cmpHa.^e qui coniprend 
d*une part des galettcs cxcentriques telles que 
20 et 20 5 qui liennent lieu de manelons sur 
lesqueis vienncnt tourner les tetes de bielles 30 a 
et 30 b, et qui comprend d'autre part des joues 
intemiediaires 22, des joues Lerrninales 23 et 
des supports iiilerieurs de paliers de roulement 
24, CCS joues etant constituees par des galettes 
ou plaques delimitees par des surfaces planes 
et montecs concentriquement a Taxe de rotation 
du vilebrequin. On determine les dimensions et 
dispositions de ces galettes, joues ou semblables, 
de fagon qu'en projection mutuelle les unes sur 
les autres, ces elements presentent une certaine 
zone de recouvremenl. 

Dans Texemple represente, on a determine 
comme suit lesdites dimensions et dispositions : 
on a donne aux gaieties excentriques 20 a et 
20 if, qui sonl calecs a 180^ Tune de Taulre, 
un diametre voisin des six dixiemes de Taletage 
des pistons* rexcentricilc etant egale a la moitie 
de la course, soil environ un huitieme dc Tale- 
sage. Dans ces condilions, la projection niutuelle 
des excentriques 20 a et 20 fi i'un sur I'autre 
fait apparaitre des zones de recouvremenl 21 o et 
2\b, que Ton a hachurees sur la figure 7, La 
largeur d de cette ^one est egale a deux fois le 
rayon de Texcentrique diminue de I'excentricite 
soit environ les 35/100 de Talesage (el done 
plus du tiers de celui-ci)* Quant a la hauteur m 
de cette zone de recouvremenl, elle s'etablil i 
une valeur voisine de la moitie dudit alesage, et 
plus precisement a 0,49 dans le cas considere. 

Selon la susdite disposition constructive con- 
sideree, on met a profit importance de cette 
zone de recouvremenl qui, dans une projection 
parallele a I'axe XX est aussi une zone des 
elements 22» 23, 24 pour assembler Pempilage 
constitue a I'aide des divers elements indiques, 
A cef efiet, on assemble et on bloque lesdits ele- 
ments, auxquels on a prealablemenf donne le 
calage angulaire voulu, a Taide d'au moins une 
broche axiale 25 qui traverse Tempilage de 
part en part a travers des trous 26 menages, 
dans chacun des elements de Tempilage, a I'in- 
terieur de la susdite zone de mutuel recouvre- 
mcnt. Comme on vient de le voir, cette zone peut 
avoir des dimensions suiBsantes pour que la ou 
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les broches qui la traverseat puissent avoir de 
leur c6le des dimensions qui leur permettent de 
resister iargement aux efTorts a transmettre a 
I'arbre de rotation, ou recus par celui-ci. 

En ce qui couceme le nombre des broches k 
utiliser, ct le forme de ces broches, on pourra se 
determiner de facons divcrses, selon les circons- 
tances. Dans Pexempie des figures 3, 4, 5 et 7, 
on a suppose, selon une disposition preferee, 
qu*on avail recours a deux broches cylindriques 
identiques 25. Selon une autre realisation, 
fllustree a la figure 8, on a montre que Ton pour- 
rait encore avoir recours a une broche unique 
25<fj comportanl deux cannelures ialferales 25 e 
et 25/*. 

On pourra aussi prevoir de fagons diverses le 
blocage de la ou des broches 25 ainsi utilisees. 
Dans Texemple represenle a ia fig. 5, on a rea- 
lise ce blocage d'un colfe par Tappui de la tgte 25a 
de la broche au fond d'un Iraisage 24 o manage 
dans Tun des supports de paliers 24, et de I'autre 
cote par serrage, a I'aide d'ecrous 25 5, de Tex- 
tvemite 25 c desdites broches, sur une plaquette 
27 qui repose dans un autre fraisage 24 o 
naenage dans le support de palier correspondant 
a cet autre cote. 

La disposition qui precede, relative au frai- 
sage 24 a prfevu dans le support de palier 24, 
permet de nienager, sur les secteurs 24 & qui 
bordent ledil fraisage, des dispositifs d*entral- 
nement tels que toes ou goujons 28 (fig. 4) ou 
Pon peul fixer loute piece a entralner en rota- 
tion, et noiamment (fig. 5), d'un c6te un volant 
40, et de Fautre cote Tarbre d'entralnement ou 
de prise de mouvement 41, 

Enfin, on complete Tenseinblevilebrequinainsi 
decritj de lout dispositif propre a en pennettre 
ie fonctionnement satisfaisant, ou bien a ame- 
liorer ce fonctionnement. C'est ainsi, notamment, 
que Ton pourra faire tourillonner chaque tfite 
de bielle sur son excenlrique par Pintennediaire 
d'un roulement a rouleaux ou a aiguilles, tel 
que 29. C'est ainsi encore que Ton fera reposer 
ledit ensemble vilebrequin sur des porties ou 
rouicments 42 bloques entre les epaulements 
24 d des porte-paliers 24, et un cordon 23 a 
ou analogue, qui rempiit le m^me r61e sur les 
joues terminales 23. On pourra faire guider les 
roulements ou portees 42 dans des cages epau- 
lees 43 (fig. 5*), ou dans des cages non epaulees 
44- De toute fagon, lesdites cages, qui penetrent 
dans les alesages longiludinaux 13 du bloc 
cylindres 1 1, pourronl etre finalement bloquees 
sur les brides 14 dudit bloc, soit par des cba- 
peaux de fermeture 45, soit par un carter de 
volant 46 remplissant le memc role, soit par 
tout dtspcsitlE analogue. 

En ce qui concerne le roulement 42, on nien- 



tionnera que son entraxe pent, comme repre- 
sente, fitre inferieur A Talesage des cylindres, ce 
qui a pour eOet de rfeduire la fatigue A la flexion 
des broches 25. 

Les zones de recouvrement mutuel telles que 
21a, 216, peuvenL felre mises a profit non seu- 
iement, comme il vietit d'etre dit, pour per- 
niettre Tassemblage des divers elements du vile- 
brequin a faide d'au moins une broche, mais 
encore, avantageusement, pour permettre le pas- 
sage, a travers ledit empilage, d'au moins un 
canal 30 (fig. 7) pouvant servir a la lubrifica- 
tion, a I'aide de ramifications convenables 31 
eiablies radialement dans certains au moins des 
elements du vilebrequin, des parties frottantes 
de celui-ci. Un canal tel que 30 est constitue 
simplernent par la mise en regard de pergages 
prevus a cet eflet dans les divers elements de 
I'empilage, le lubriflant pouvant arriver par 
I'une ou par Tautre des deux extremites du vile- 
brequin. 

Et, ou bien on se contente d'operer comme il 
vient d'etre dit, ou bien, et mieux, on a recours 
encore a certaines dispositions de I'invention, 
telles que les suivantes, lesqueiles pourraient 
eventuellement d'ailleurs, comme tes prfecWen- 
tes, etre utiUsees separement, 

Selon I'une de ces dispositions, on realise 
Fattelage de chacun de deux pistons 32 a et 

32 b opposes et en alignement coaxial, a faide 
de deux biellettes 33a-33tf d*une part et 

33 5-33 c d^autre part, les deux biellettes 33 a 
et 33 d etant symetriques Tune de I'autre par 
rapport a celui des plans axiaux des pistons qui 
est perpendiculaire a Taxe de rotation du vile- 
brequin (c'est-a-dire par rapport au plan de la 
fig. 3), de meme que les biellettes 33 d et 33 c 
sont symetriques entre elles, et ces quatre biel- 
lettes etant avantageusement identiques les unes 
aux autres. 

II risulte decette disposition que le piston 32 a 
est attaque par deux biellettes conjuguees qui 
sont placees, dans une projection faite dans un 
plan comme celui de la figure 4, entre les deux 
biellettes conjuguees qui attaquent Tautre pis- 
ton 32 fr. Pour respecter la disposition precfc- 
denle, relative au mode de constitution du vile- 
brequin, on fait actionner chacune de ces biel- 
lettes par une galette excentrique telle que 30 a, 
La vue de la figure 7 ne represente done que la 
*moitie des divers elements dudit vilebrequin. La 
totalite de ces elements comprendrait quatre 
excentriques 20 a, 20 6, 20 c, 20 d, deux joues 
22, deux joues 23, etc. Bieix entendu, le calage 
de I'excentrique 20 a est le meme que celui de 
rexcentrique 20 d, tandis que celui de 20 6 est 
le meme que celui de 20 c. 

On a dejd signale plus haut, lors des considt- 



rations relatives a rencombrementj que la lon- 
gueur des bieliettes (ou manivelles) devait, de 
preference, etre superieure au double de la 
course, Cette disposition sera souvent rendue 
necessaire en raison de la necessite, bien illus- 
tree par la figure 4, de maintenir un certain 
ecartj dans la position au point mort bas des 
deux pistons, entre Taxe 34 a ou 34 6 de chaque 
piston (ou plus exactenient entre le bossage 35 a 
ou 35 qui porte cct axe), el les tttes de blelles 
30a et 30 d, ou bien 30 6 et 30c, du piston 
oppose. 

Si la longueur des biellelLes est fixee en conse- 
quence, comme dans Tcxemple consideiej a 
3,25 fois la course, alors que dans un groupe 
c carre u usuel, Tusage fixe cettc longueur a 
environ deux fois la course, il s'ensuit une dimi- 
nution dans le rapport de 2 a 3,25, de Timpor- 
tance relative des reactions laterales du piston. 
Cela permct done, a pression unitaire egale sur 
les parois du cylindre, de reduire la longueur 
de la jupe portante des pistons, 

Selon maintenant une autre des susdites dis- 
positions auxquelles on peut encore avoir recours, 
on etablit de fapon massive un piston qui, etant 
donne les caractfiristiques d'une machine ou 
d'un moteur alternatif, developpe de faibles 
forces dUnertie, mais on menage a Finterieur de 
ce piston, des rainures particulieres, ou ana- 
logues, permettant de realiser Tattelage de ce 
piston de facon simple et rationnelle, comme 
expJ'Que plus bas. 

En ce qui concerne les caracteristiques d'une 
machine ou d'un moteur etabli selon la disposi- 
tion principale de Tinvention, on remarque que 
le fait d'avoir reduit la course des pistons au 
quart de ce qu'elle serait dans un moteur carre 
usuel de meme alesage, reduit egalement les 
forces d'inertie, pour une meme Vitesse de rota- 
tion du vilebrequtn, au quart de ce qu'elles 
seraient dans ledit moteur carre. Par consequent, 
si Ton accepte les memes forces d'inertie que 
dans ce dernier, il serait possible, soit de faire 
tourner deux fois plus vite une machine ou un 
moteur conf orme a {'invention^ soit de quadmpler 
la masse alternative ramenee au piston. Si Ton 
suppose done que, comme il est normal, on 
choisit un moyen terme entre ces deux possibi- 
lites, on volt que Ton peut, meme avec une legere 
augmentation des regimes, tolerer une augmen- 
tation considerable de la masse des pistons. 

Si !*on se propose cependant de ne pas donner 
a de tels pistons la masse maximum possible, il 
sera avantageux de menager a Tinterieur de 
chaque piston des rainures, gorges ou analogues, 
telles que 35a, 35 6, 35c, 35 d, 35 e (fig. 4) 
admettant un plan median (qui soit de prefe- 
rence un plan de symetrie) perpendiculaire a 
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Taxc de I'arbre de rotation, ces rainures deter- 
minant entre elles des aretes ou nervures 36 a, 

36 5, 36c, 36 d. 

Dans un moteur ou une machine comportant 
au moins une paire de pistons opposes et en 
ligne, lesquels sont atteles chacun, selon la dis- 
position precedente, a Taide de deux bieliettes 
symetriques, il est avantageux de realiser I'atte- 
lage en entaillant certaines au moins des ner- 
vures 36 a, 36 etc., par une poche 37 a, 

37 &, 37c, ou 37 d, permettant le libre jeu du 
pied de bielle autour de I'axe de piston 34ff ou 
34 6. Pour que les deux pistons ainsi entailles 
soient de meme poids, il sera preferable que 
chaque poche decoupe le meme nombre de ner- 
vures. Par consequent, on prevoira Icsdites 
poches, au moins dans la region que couvrent 
les bicllcsj en un nombre egal a quatre ou mul- 
tiple de quatre, et on les disposera equidis- 
tant es les unes des autres- 

II resulte de la disposition qui precede, rela- 
tive aux pistons massifs, que Ton peut usiner des 
pistons des deux especes 32 a et 32 6 a Taide 
d'un outillage unique dont une partie centrale 
est toutefois amovible, pour determiner a volonte, 
des poches dans les nervures centrales 36 6,36 c, 
ou bien dans les nervures laterales 36 o, 36 d.En 
outre, des pistons massifs ainsi nervures presen- 
tent une aptitude remarquabie a la dissipation 
de la chaleur engendree au cours de leur travail* 

En suite de quoi, et quel que soit le mode de 
realisation adopte, on obtient un moteur, ou 
une machine comportant une paire de pistons 
opposes, dont les caracteristiques et le fonction- 
nement ressortent sufTisamraent de ce qui pre- 
cede, pour quMl soit inutile d'entrer a ces sujets 
dans aucune explication complementaire. En 
tons cas, un tel moteur ou une telle machine 
presente de nombreux et reels avantages, dont 
plusieurs out deja ete indiques dans le texte, et 
qui se resument notamment : 

En une reduction de Pencombrcment, du 
poids, ou meme du nombre de pieces. 

En un abaissement du prix de revient. 

En une amelioration de Pequilibrage, de la 
resistance mecanique, de la resistance a Pusure 
et des conditions de refroidissement, 

Et en une grande simplicite de montage qui 
ressortira micux des indications suivantes don- 
nees a cet egard. 

On remarque, comme le montre la figure 9, 
que dans la position des excentriques au point 
mort haut ou au point mort bas (positions 
representees en pointilles), Pensemble des quatre 
tetes de bielles montees sur leur excentrique 
complete par les quatre joues telles que 22 et 23, 
presente un encombrement qui s'inscrit avec un 
jeu sufTisant dans Talesage 16 des cylindres. 



[L023.818J — 6 

et peut done passer a Tiiiterieur de ceux-ci. ' 

On peut done recourir a un procede de mon- 
tage du groupe, qui se decompose dans les 
phases successives suivantes : 

En premier lieu, on assemble les quatre tctcs 
de bielles, leurs quatre excentriques, et les 
quatre joues qui assurent la retenue laterale 
desdites tetes de bielles et de leurs chemins de 
roulement, a Taide de deux broches provisoires 
38 a et 38 b (fig, 10), On notera a ce propos 
que, grace au mode d'assembJage du vilebrequin 
par elements separes, les tetes de bielles peu- 
vent etre fabriquees d'une-seule piece, sans 
chapeau rapporte, ce qui dlminue leur prix de 
revieut individuelp 

En deuxieme lieu, on fixe Tun des deux group es 
de bielles jumelees, 35c-35if par exemple, au 
piston correspondant 32 a, prealablement seg- 
mente. 

En troisieme lieu, aprfes avoir dispose vertica- 
lement Taxe Y Y du bloc cylindre, on laisse des- 
cendre I'embiellage assemble, par gravite, a Fin- 
tferieur de I'alesage, selon la fleche 39 a. Puis 
on engage le piston segraente 32 a dans son ale- 
sage, et on le pousse, toujours dans le sens de la 
fleche 39 a, jusqu^a la position montree par la 
figure 10, ou les pieds des deux bielles libres 
33 a et 33 d ont d^passe Fautre extr^mite du 
blocHjylindres 11* On monte alors le deuxieme 
piston 32 sur lesdits pieds de bielle. 

En quatrieme lieu, on retourne le bloc- 
cylindres de 180*; on engage alors le deuxieme 
piston segments 32 b dans son cylindre 16 et 
on repousse Tequipage pistons-vilebrequin dans 
le sens de la fleche 39 6, jusqu'a amener Taxe du 
vilebrequin dans sa position normale. 

En cinquieme lieu, on dispose le bloc-Q^lindres 
horizontalement, de preference avec son axe XX 
vertical. On deverrouille alors les broches pro- 
visoires 38 a et 38 6 (qui avaient ete verrouillees 
par exemple a Taide de joncs ou segments 
d'arret), puis on chasse lesdites broches provi- 
soires, a I'aide des broches definitives 25, les- 
quelles ont ete prealablement enfilees dans le 
palier. Ce dernier, par suite vient prendre place 
dans son logement en m&me temps que les 
broches achevent de traverser la partie centrale 
de I'ensemble vilebrequin. 

Comma il va de soi, et comme il r^sulte d*ail- 
leurs deja de ce qui precede, Tinvention ne se 
limite nuUement a ceux de ses modes d'applica- 
tion, non plus qu*a ceux des modes de realisa- 
tion de ses diverses parties, ayant ete plus spe- 
cialement indiques. Elle en embrasse au con- 
traire toutes les variantes, et par exemple celles 
par lesquelles un groupe moteur comprendrait 
plusieurs blocs-cylindres conf ormes i Tinvention, 
ces blocs pourvant gtre disposes c&te a c6te avec 



leurs axes paralleles, comme represente sur la 
figure 11, ou bien avec un d^placement angu- 
laire de leurs axes, comme represente sur la 
figure 12, auquel cas les brides 14 pourraient 
par exempi::; etre etablies de facon differente de 
la facon representee a la figure 6. 

LMnvention a pour objet des perfection nements 
apportes aux machines et moteurs a mouvements 
alternatifs, et nolamment a ceux qui comportent 
au moins une paire de cylindres opposes, les- 
quels perfection nements consistent principale- 
ment a elablir une machine ou un moteur du 
genre en question en donnant a Talesage de son 
ou de ses cylindres et a la course du piston dans 
ce ou ces cylindres, des valeurs teiies que le 
rapport de la course & Talesage soit inferieur a 
un demi, lesdites valeurs etant mgme avantageu- 
sement etablies pour que ledit rapport soit au 
moins approximativenient de un quart. 

LMnvention vise plus particulierement un cer- 
tain mode d*application (celui par lequel on 
I'applique a une machine ou a un moteur com- 
portant au moins une paire de cylindres oppo- 
ses), ainsi que certains modes de realisation, des 
susdits perfectionnements, lesquels comprennent 
encore : 

Une deuxieme disposition consistant a realiser 
Tune au moins des paires de deux cylindres 
opposes et align^s, en une seule piece, laquelle 
inclut aussi le <arter qui les unit, et cela, de pre- 
ference, sans plan de joint median. 

Une troisi&me disposition consistant a eta- 
blir, pour travailler dans une paire dc deux 
cylindres opposes, un ensemble tenant lieu de 
vilebrequin, et que Ton designera convention- 
nellement ci-apres par ce mot meme, sous fonne 
d^un empilage de joues, de galettes, ou ana- 
logues, les unes concentriques a I'axe de rota- 
tion dudit vilebrequin, et les autres excentrees 
par rapport a cet axe, mais les dimensions et 
dispositions desdites joues, galettes ou sem- 
blables etant telles que, dans une projection geo- 
metrique mutuelle les unes sur les autres, ces 
galettes presentent une zone de recouvrement, 
ladite zone de recouvrement etant mise a profit 
pour permettre I*assemblage dudit empilage, 
ainsi que des portees de Farbre qui doit s'y 
trouver lie, a Taide d'au moins une broche qui 
traverse cbacun des elements de Tassemblage 
dans ladite zone de recouvrement mutuel, et 
avantageusement en outre pour permettre le 
passage, a travers ledit empilage, d'au moins un 
canal pouvant servir a la lubrification, a Faide 
de ramifications convenables dudit canal, des 
parties frottantes du vilebrequin, tandis qu'on 
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donne ayanlageusement, par ailleurs, aux divers 
elements dc ce vilebrequin des dimensions et 
dispositions telles que la dimension du gabarit 
qu'il occupe dans certaines positions, soit con- 
tenue dans Talesage des cylindres. 

Une quatrieme disposition relative a Tattelage 
de deux pistons opposes ct en alignemcnt co- 
axial, et consistant ii realiser cet attelage, pour 
chacun des deux pistons, a Taide de deux biel- 
lettcs distinctes, disposees symetriquement par 
rapport a cclui des plans uxiaux des pistons qui 
est perpendiculairc a Faxc dc rotation du vile- 
brequin, les quatrc bicllettes utilisees etant, en 
outre, avantageusement identiques. 

Et une cinqui6rae disposition j relative a un 
piston qui, etant donne les caracteristiques 
d'une machine ou d*un moteur alternatif, deve- 
loppe de faibles forces d'inertie, cette disposition 
consistant a etabUr ledit piston de fa^on massive, 
mais a y menager a Tinterieur, des rainures, 
gorges ou analogues, admettant un plan median 
perpendiculairc a Taxe de rotation de la mani- 
velle liee audit piston, ces rainures determinant 
entre elles des aretes qui, dans le cas ou un tel 
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piston doit etre utilise dans unc machine ou un 
moteur comportant au moins une paire de pis- 
tons opposes, sont de prelerenee au nombre de 
quatre ou en un nnmbre multiple de quatre, au 
moins dans la region que couvrent les bielles, et 
d'autre part symetriques deux a deux par rap- 
port au susdit plan median. 

L'invention vise plus particulierement encore, 
et ce a titre de produits industriels nouveaux, 
les machines et moteurs du genre en question 
(et notammcnt les pompes, compresseurs, mo- 
teurs a combustion interne, a explosion, a vapeur 
ou i air cbaud), comportant application des sus- 
dits perfectionnements, ainsi que les elements 
speciaux (et notamment les blocs-cylindres, 
pistons, bielles et elements de vilebrequin), 
propres a leur etablissement, et les engins et 
ensembles comportant de semblables machines 
ou moteurs. 

Maujuce-Fi^an^ois- Alciandive J DLIEN, 

Pir procunttOd : 

Plasseracr, Devaitt* jUT&TAXH. 
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